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هددددفل الدراسدددة لتقيددديم تددددهور اينراادددد مدددوي  بدددا باسدددتادام تقنيددد    دددم ا علومدددا  الجغرافيدددة 
(، مدد  لددلال الاعتعدداا علددت ا رضيددا  المادداضية ليةعددار ال ددناعية RS - GISبعددد  والاستشددعار عدد  

 (Landsat-5-8،    لكد  مد  ا تسسسداTM - OLI   لسدن  ،)م(، وطبقدل 4042، 4002
ؤشددددددرا   ا مؤشددددددر الالددددددتلا  النبددددددا  وتمثلددددددل ا  ،ا ؤشددددددرا  اللميميددددددة  عرفددددددة التغدددددد  اما دددددد    التدددددددهور

 NDVI البيولوجيددددة   (، ومؤشددددر القشددددرCI  ومؤشددددر اليدددد  التعريددددة ،)DBSI ومؤشددددر تدددددهور الددددتر ،) 
 LDI  بالاعتعددداا علدددت ا دددني، التدددارلد، وا دددني، الو دددمد التسليلدددد، وا دددني، الكعدددد   معالجدددة و ليددد ،)

ا علددت شددبكة اين تر ددل مدد  موةددس م ددلسة ا سددا ة مدد  تلددر ا رضيددا  ا تا ددة  ا  دد البيا ددا  ا تس دد  علييددا
 (.USGSمريكية  الجيولوجية اين

وأظير  الدراسة التغ ا  ال    لل   تدهور اينراادد، ذذ بيندل مؤشدرا  التددهور أ دا   سدنة 
اينراادد الجدرااد ارجدة التددهور الشدديد م سجلل أكبر مسا ة   مؤشدر الالدتلا  النبدا ،  دن  4042

%  مدد  42.0بمدار   مسددا ة ا نلمقدة،مد  ذادا  % 55.22، وبنسدبة ²كددم  220.52بمسدا ة بلغدل  دو
التعريدددة العاليدددة ارجدددة التددددهور الشدددديد الددد  بلغدددل  دددو  مؤشدددرم، و 4002عددد  سدددنة  ذادددا  مسدددا ة ا نلمقدددة

م، والدد  تمثلددل   مع ددم مسددا ة 4002% عدد  سددنة 00.00% بمددار  00.05و سددبة  ²كددم  000.02
ا نلمقدة، ويرجدس ذلددر ذت ارتمداة ارجددة امدرار  وةلددة اينملمدار والغلمداد النبددا ، أل مؤشدر تدددهور الدتر  ال ددن  

م، بسددب  4002%عدد  سددنة 00.0% وبمددار  00.02بنسددبة   ²كددم  040.40ا عتدددل بلغددل مسددا ت  
 زياا  ععليا  التعرية الريا ية  الناتجة ع  ةلة اينملمار، وةلة الغلماد النبا ، وزياا  ارجة امرار  با نلمقة. 

 ، ا ؤشرا  اللميمية.تدهور اينرااد، الجيومكا يةالكلمات المفتاحية: 
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Abstract: 

This study aimed to assess land degradation in the Wadi Ghabin 

Basin using Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing 

(RS) techniques, based on satellite imagery from Landsat-5 and Landsat-

8 sensors (TM and OLI) for the years 2004 and 2024. Spectral indices 

were applied to detect changes in land degradation, including the 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Crust Index (CI), 

Drought Barren Soil Index (DBSI), and Land Degradation Index (LDI). 

The study employed historical, descriptive-analytical, and quantitative 

methods to process and analyze freely available satellite data from the 

US Geological Survey (USGS). The results showed significant changes 

in land degradation over the period. In 2024, the NDVI indicated the 

largest area of bare lands classified as severely degraded, covering 

approximately 450.94 km² (99.54% of the total area), marking an 

increase of 25.6% compared to 2004. The DBSI showed severe erosion 

degradation over 380.04 km² (83.89% of the area), which is 61.86% 

higher than in 2004, mainly due to rising temperatures, reduced rainfall, 

and diminished vegetation cover. The LDI revealed moderate soil 

degradation over 323.21 km² (71.35%), an increase of 38.8% from 2004, 

attributed to intensified wind erosion resulting from low rainfall, reduced 

vegetation, and higher temperatures. 

Keywords: Land degradation, Geospatial techniques, Spectral indices. 
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 مقدمة:
اراسدددددة تقيددددديم اينراادددددد مددددد  الدراسدددددا  اميويدددددة ا يعدددددة علدددددت ا سدددددتو  ا لدددددد  د  ع دددددتد  

والإةليعد، لكول تدهور اينرااد م  ا شكلا  البيئية ال  تهدا أرااد البيئا  الجافة وشب  
الجافة ب  البيئا  شب  الرطبة ال  تت   بن م أيكولوجية هشة ذا  ارجة  ساسية شديد  

لدددت عنا دددر البيئدددة اميويدددة، ذذ أل سدددلمت اينري  دددر بمتغددد ا  يني ادددغل للنشدددار البشدددري ع
ذلددر  ددت، عندد   قدد     زايددد والت ددنيس والرعددد الجدداضر، كدد سددريعة بسددب  النعددو السددكا  ا ت

ا يدددات وتعريدددة التربدددة وذزالدددة اينشدددجار والتوسدددس الععدددرا  علدددت  سدددا  اينراادددد الزراعيدددة وتغددد  
 ا ناخ.

الدراسة للال العقوا اينل   ذت تغ ا  مختلمدة أردر  وتعري الغلماد اينراد بمنلمقة 
(   ام ددول RSعلددت   اميددا البيئددد ككدد ، لددتلر اسددتادمل تقنيددة الاستشددعار عدد  بعددد  

علت ا علوما  ا تجدا  ، بشك  مستعر  راةبة التغ ا  اما لة   الغلماد اينرادد وذجدراد 
رةعية توات ذلر، ولاسيعا بعد  سا ةدر  ا قار ا  با فترا  زمنية مختلمة وذ تاج لراضل 

( و  422م، ص4040التعيدددز للعتسسدددنا  الددد   عليدددا هدددتت اينةعدددار لل ، و لدددرول، 
، 4002( لسدددددن   -Landsat-5 0هدددددتت الدراسدددددة ع الاعتعددددداا علدددددت ا رضيدددددا  الماددددداضية  

بة التغ  (، واستادم أربس مؤشرا   راةUSGSم( م  موةس هيئة ا سا ة الجيولوجية  4042
   تدهور الغلماد اينراد ع  طريق بيئة   م ا علوما  الجغرافية. 

 مشكلة الدراسة:
عانى  وي وااي  با م  م اهر تدهور بيئدد  اتجدة عد  عوامد  طبيعيدة وبشدرية،   

 GISظ   ق  البيا ا  والدراسا  ا يدا ية. وتبرز اماجة ذت توظي  التقنيا  امديثدة كدد 
بعدددد لر ددد هددتا التددددهور و ديددد أ اطددد  وأسددباب  بدةددة، بمدددا يسدديم   اعدددم  والاستشددعار عدد 

جيددوا امعايددة والتالمدديل البيئددد ا سددتدام، ومدد  هنددا تكعدد  مشددكلة الدراسددة   الإجابددة عدد  
 ااالآتي االتساؤل

 –4002هدو اور التقنيددا  امديثدة   تقيديم تدددهور اينراادد بمنلمقدة الدراسددة لدلال ا ددد    مدا - 
 م(؟4042

 م(؟ 4042–4002بمنلمقة الدراسة للمتر  با  ه  هناك تغ    مسا ة و سبة تدهور اينرااد  -
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 فرضياتها: 
عد    ك  الاستعا ة بالتقنيا  امديثة   تقييم تدهور اينرااد بمنلمقدة الدراسدة اعتعدااا   -0

 ا ؤشرا  اللميمية ع  طريق بيئة   م ا علوما  الجغرافية.
  مسددا ة و سددبة تددهور اينرااددد بمنلمقددة الدراسددة للمددتر  بددا  وكبدد هنداك تغدد  ملسددو   -4

 م(.4042 – 4002 
 أهدافها:

اراسة وتقييم التغ ا  ال  طرأ  علت الغلماد اينرادد   منلمقدة الدراسدة والتعريد   دا  -0
   السا ة العلعية.

 ذ تاج لراضل تبا تدهور اينرااد  نلمقة الدراسة. -4
وذجرادا   ك  اتباعيا للسد م  تدهور اينرااد واستعاا  الإسيام   تقديم تو يا   -0

 الغلماد النبا .
 أهميتها: 

ا لعددا مد  ا دوارا والثدروا  اللمبيعيدة ا ميع ديشك  الغلمداد اينرادد ضدوي  بدا م ددر  
الدد   كدد  اسددتغلايحا بمددا فقددق الاكتمدداد الددتا  مدد  منتجاتهددا، وبالتددا  توجيدد  أ  ددار الجيددا  

يددددة والدولددددة تجاهدددد   ددددا يتعددددري لدددد  مدددد  مخدددداطر كالتعريددددة  ددددا تقلدددد  مدددد  ةيعتدددد  ا سددددؤولة بالبلد
 الاةت ااية. 

 منهجية الدراسة وأدواتها:
ع استادام عد  مناه، ععلية   هتت الدراسة منياا ا ني، التارلد وا ني، الو مد 

 للمددتر  مدد التسليلددد وا ددني، الكعددد لتقيدديم  جددم التغدد    الغلمدداد اينراددد بمنلمقددة الدراسددة 
 واشتقل البيا ا  م  م اار عد  أهمياا ،م(4042 - 4002 
ا  ددداار ا كتبيدددةا تتعثددد    الكتددد  والرسددداض  العلعيدددة واينضدددا  العلعيدددة ا نشدددور  و ددد   -0

 ا نشور . 
مدددددددددتر وا تدددددددددوفر   ا وةدددددددددس  04.2X 04.2 دددددددددوذج الارتمددددددددداة الرةعدددددددددد بدةدددددددددة تمييزيدددددددددة  -2

https://vertex.daac.asf.alaska.edu. 

، 4000/2، 4000/4اللو دددددا  رةدددددم  20.000ا 0الخدددددراضل اللمبو رافيدددددة مقيدددددا   -0
 م.0500، ال اار  ع  م لسة ا سا ة، طرابلس سنة 4000/0

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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 ( يوات مو ما  هتت ا رضيا .0مرضيا  فااضية تغلمد منلمقة الدراسة، والجدول   -2

 .مواصفات المرئيات الفضائية المستخدمة في الدراسة( 1جدول )
 القمر الصناعي نوع المستشعر الدقة التمييزية عدد الباندات تاريخ المرئيات الفضائية

4002/0/40 0 3oM TM Landsat-5 
18/ 6/ 2024 00 3oM OLI_TIRS Landsat-8 

 http// earthexplorer. Usgs.govاعتعااا  علت ا وةس الإلكترو  التابس يحيئة ا سا ة الجيولوجية  المصدر:

 البرامج المستخدمة في الدراسة: 
 ،ا اسددتادم ينجدددراد ا عالجددة اينوليددة للعرضيددا  الماددداضيةARDAS 14بر ددام، ذيددراا   -0

 يددي يددتم تنقيددة ا رضيددا  مدد   ،والدد  تشددع  الت ددسيت ايحندسددد والت ددسيت الإشددعاعد
الشددواض  والغددازا  والسددس  ا وجددوا    الغددلا  الجددوي، ذاددافة ذت اسددتادام  ددوذج 

 لاستاراج  وي الوااي. DEMالارتماة الرةعة 
ا وع مد  للالدد  اسدتارج ةديم تدددهور ARC GIS 10.8بر دام، اينراك جدد أي أ   -4

عتعدداا عليدد  أياددا    رسددم لددراضل اينراددد اعتعددااا  علددت ا ؤشددرا  اللميميددة، كعددا ع الا
 التغ  تدهور اينرااد با نلمقة للال فتر  الدراسة.

 الدراسات السابقة: 
كشد  تغدد ا  الغلمداد اينراددد  اف دة ذي ةددار بعنةةوا  ،  م(0201دراسةة )حاوةةو    -

، هددددفل ذت تقيددديم ةددددر  وذمكا يدددة م باسدددتادام ا ؤشدددرا  اللميميدددة4040 -4000للعدددد  
ومد  اةة استادام ا ؤشرا  اللميمية لكش  التغ    الغلماد اينرادد باسدتادام التقنيدا  
الجغرافيددددة امديثددددة، أظيددددر   تدددداض، الدراسددددة أهميددددة تكامدددد  تقنيددددا    ددددم ا علومددددا  الجغرافيددددة 

تسدم بالدينامكيدة كالغلمداد والاستشعار ع  بعد   مراةبة وكشد  التغد  لل دواهر البيئيدة الد  ت
الخاددددري واينجسددددام ا اضيددددة، ذذ كا ددددل أاا  فاعلددددة وسددددريعة   ام ددددول علددددت  تدددداض، بسددددرعة 

 وبتكلمة وجيد ةليلا. 
تقيددديم تددددهور اينراادددد    دددوي وااي ا عددددي م(  بعنةةةوا  0200دراسةةةة )العةةةاني   -

د    وي وااي ا عدي تناول فييا تقييم  الة تدهور اينراا باستادام التقنيا  امديثة،
 – 4000(  عرفددددة  الددددة الغلمدددداد النبددددا  للعددددد   RS-GISباسددددتادام أ ددددد  التقنيددددا   
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م(، أواددسل الدراسددة  الددة الاددع  العددام للغلمدداد النبددا  وكشددمل عدد  4040 – 4000
 التغ ا  ال    لل م  تدهور ليرااد.

تسسدددس النددداضد و  ددددم التكامددد  بدددا معلميددددا  الم(  بعنةةةةوا  0200دراسةةةة )الجنةةةابي   -
هدددفل ذت كشدد  التغدد ا   ا علومددا  الجغرافيددة    ليدد  الغلمدداد اينرااددد  نلمقددة ا سددي ،

مددد  لدددلال تكامددد  تقنيددد   ،و ليددد  الغلمددداد اينرادددد واسدددتععالا  اينري   منلمقدددة ا سدددي 
(، Landsat 0،0التسسس الناضد و  م ا علوما  الجغرافية اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية  

تو دددلل الدراسدددة ذت اتسددداة مسدددا ة اينراادددد الجدددرااد بشدددك  كبددد  علدددت  سدددا  اينراادددد 
 م.4044الزراعية ال  تناة ل مسا تيا سنة 

 –تغدد ا  الغلمدداد اينراددد  نلمقددة ا سددي  م(  بعنةةوا  0202دراسةةة )أمةةيل والجنةةابي   -
تناولل  ليد  وكشد  باب  باستادام بيا ا  الاستشعار ع  بعد و  م ا علوما  الجغرافية، 
م(، 4040 – 4000التغددد ا    أ دددار الغلمددداد اينرادددد   منلمقدددة ا سدددي  للعدددد  بدددا  

فرز   تاض، الدراسة أل أ ار الغلماد اينراد ةد تغ   للال مد  الدراسة، ذذ تمدا الغلماد أ
امادددري واينراادددد الجدددرااد وتوسدددعل علدددت  سدددا  اينراادددد الزراعيدددة، وتراجعدددل اينراادددد 

 عية.الزرا
تقييم تغد  الغلمداد اينرادد واسدتععالا  اينري   م(  بعنوا  0202دراسة )العزاوي   -

ةاداد الخدال  باسدتادام ا ؤشدرا  اللميميدة، ارسدل تقيديم تغد  الغلمداد اينري واسدتععالا  
م(، أظيدر  4040- 0550اينري   ةااد الخدال  باسدتادام ا ؤشدرا  اللميميدة للعدد  

، NDVI) ددددرل للغلمددداد اينرادددد، ذذ كشدددمل ذل الغلمددداد النبدددا   الدراسدددة التغددد ا  الددد 
 SAVI)، ومؤشر النبا  ا عدل للتربدة  IDVI)  ومؤشر الغلماد النبا  ليشعة  ل امعراد

تندداة  ا سددا ا  ا غلمددا  بالغلمدداد النبددا  ل دداء اينري الجددرااد واينري القليلددة النبددا ،   
عدد  تزايددد مسددا ة  ددنمد اينرااددد ا توسددلمة  (NDBI ددا كشدد  مؤشددر الكتدد  الععرا يددة  

 الععرال والكثيمة الععرال علت  سا  اينرااد الخالية والقليلة الععرال.
 حدودها:

 الحدود المكانية: -1
  020يقددس  ددوي وااي  بددا   بددال  ددر  ليبيددا، ويبعددد عدد  العا ددعة طددرابلس  ددو

، ويقدس بدا للمدد ²كة   220.00كدم، وتبلدم مسدا ت   دو   2كم وع  مدينة بني وليد مسافة 
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 // 22، 31° /00 //42شرةا ، وااضر  عدري  14° /04 //20، 13° /20 //40طول 
 (0بالا  لريلمة   °31 /20
 الحدود الزمانية:-0

 م(.4042-4002تتعث    ا د  الزما ية م   

 ( موقع منطقة الدراسة.1خريطة )

 
 م.4005اعتعااا  علتا م لسة ا سا ة، ليبيا،  المصدر:
م، وبيا دددددا   دددددوذج الارتمددددداة الرةعدددددد 0500، طدددددرابلس، سدددددنة 20.000ا 0الخريلمدددددة اللمبو رافيدددددة مقيدددددا            
 DEM.) 
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 المؤورات الطيفية المستخدمة في الدراسة:
 NDVE )Normalize Difference Vegetation Indvex  مؤور الاختلاف النباتي -1

يعد هتا ا ؤشر م  ا ؤشرا  الواسعة الا تشدار الد  تسدتادم بكثدر  مد  ةبد  البدا ثا  
كعقيا  لكثافة الغلماد النبا  ويستادم  عرفة  الت ،  بافتراي ذل ةيم هتا ا ؤشدر تتناسد  

(، ذذ يعتعدد Najeeb,2009, p4ذيجابيا  مس كثافة الغلماد النبا    مسا ة عن ر ال دور   
علت اينشعة امعراد و ل امعراد لتا فإل ا ناطق الد  تتواجدد فييدا  لمداد  بدا  عع  ا ؤشر 

  أفادد   التدد  تععدد  مدداا  الكلوروفيدد  ا وجددوا    أورا  النباتددا  علددت امت دداص اينشددعة 
امعددراد علددت العكددس   ا ندداطق الخاليددة مدد  النبددا  أو   سددود  التدد  تعكددس اينشددعة  ددل 

اينرااد ال  يتواجد فييا  لماد  با  تختل    ل اض يا اللميمية ع   امعراد، وبالتا  فإل
، 020م، ص4005ا ندداطق واينرااددد الخاليددة أو الدد  تكدداا تخلددو مدد  النباتددا   الميددداوي، 

 (. ,P304 ،4004 Gilabert  الآتية(، وفس  وفق ا عاالة 022
NDVI = (NIR- RED) / (NER+ RED) 
Landsat TM , NDVI = (Band 4 – Band 3)/(Band 4 + Band 3) 
Landsat OLI , NDVI = (Band 5 – Band 4)/(BAND 5 + Band 4) 

ذت وجددوا  0(، ذذ تشدد  القديم القريبددة مدد  +0+ -، 0-تدتراو  ةدديم هددتا ا ؤشدر بددا  
  لماد  با  كثي  وذل اةتر  القيم م  ال مر يش  ذت وجوا  لماد    كثي  ومبعثر. 

 CI)  ) Crust Indexالقشرة البيولوجيةمؤور  -0
المشر  البيولوجية م  ا كو ا  ا يعة   الن ام اينيكولوجد م  للال اورها    د  ع  تد  

ا شاركة   استقرار التربة ول وبتيا وا تاجيتيا ومقاومتيا لععليدا  التعريدة ا اضيدة والرفيدة، ذذ 
التربة وال  تمتاز بوجدوا اينشدنا  واللمسالد   بر د اللمبقة الرةيقة م  سلمت تاز هتا ا ؤشر 

(، يعتعد هتا ا ؤشر علت فر  با  لما  Belnp, 2003, p110والبكتريا والملمريا  فييا  
(، وفسدددد  وفددددق ا عاالددددة التاليددددة Blueو لمددددا  اينشددددعة الزرةدددداد   RED)اينشددددعة امعددددراد  

 ,p1214 0550Karanieli,.) 
CI = 1- (RED – Blue) / (RED + Blue)  
 Landsat TM , CI = 1- (Band 3 – Band 1)/(Band 3 + Band 1) Landsat 
OLI , CI = 1- (Band 4 – Band 2)/( Band 4 + Band 2) 

 ،(020م، ص4002(   أبي وا  وأبي الخ ،4 – 0ر با  ددددددذذ يتراو  ةيم هتا ا ؤش
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الدل علدت  4علدت ةشدر  ادعيمة ، وكلعدا اةتربدل مد  فكلعا اةتربل القيعدة مد  ال دمر الدل 
  أ نا . ةا، لتلر ع ت ني  منلمقة الدراسة ذت رلارأ ا ةوية جد  

  DBSI) )Degradation of Baring Soil Indexدليل التعرية  -2
  يسدددتادم هدددتا ا ؤشدددر لتقيددديم  دددالا  التعريدددة الرفيدددة   ا نلمقدددة وذعلمددداد  دددور  كاملدددة 

 ( و4 القلي  الكثافدة أو الا عكدا  العدا  للتربدة وتدتراو  ةديم ا ؤشدر بدا  +ع  الغلماد النبا 
( والنلمدا  SWIR(، ذذ يعتعد هدتا ا ؤشدر علدت  لمدا  اينشدعة  دل امعدراد الق د    0- 

 (.022، ص4040( وع  ساب  وفق ا عاالة التالية  لل ، GREENاينلار ا رضد  
DBSI = (SWIR – GREEN)/(SWIR + GREEN)- NDVI  
 Landsat TM , DBSI = (Band 5 – Band 2)/(Band 5 + Band 2)– NDVI                                                                      
Landsat OLI , DBSI = (Band 6 – Band 3)/(Band 6 + Band 3) – NDVI 

  Land Degradation Index  ( LDI)مؤور تدهور الترب  -4
والنوعد   لواص و ما  التربة وال  يؤاي ذت انخماي  -  بأ   التغ  الكعد عر  ي  

القدر   امالية أو الكامنة يحتت اينري علت الإ تاج، وليس م  الارور  مستعر ب  ةدد يكدول 
(، 00م، ص4002، أبددو الخدد و  مؤةتددا كعددا أ دد   الددة  سددبية تقدددر    اطددار زمددني  أبددو وا 

 و لمددددددا  اينشددددددعة امعددددددراد(،  GREENا ؤشددددددر علددددددت النلمددددددا  اينلاددددددر ا رضددددددد  ويعتعددددددد 
 RED ،20م، ص4000(،  وفس  وفق ا عاالة التالية  وا  و لرول.) 

LDI = (GREEN + RED)/(GREEN +RED)  
 Landsat TM , LDI = (255 –( Band 2 + Band 3 )/(255 +(Band 2 + 
Band3)    Landsat OLI , LDI = (65535 – (Band 3 + Band 4 )/(65535 + 
(Band 3 +  Band 4) 

 النتائج والمناقشة:
مددد  لدددلال تلمبيدددق معددداالا  ا ؤشدددرا  اللميميدددة  نلمقدددة الدراسدددة الددد  سدددبق ذكرهدددا، ع 

 أهمياا ،استالاص عد   تاض،
 :NDVEالخضري  نتائج مؤور الاختلاف النباتي-1

( يتادددت أل اينراادددد الجدددرااد 0(، والشدددك   4(، والجددددول  4مددد  لدددلال الخريلمدددة  
 004.50م  ددو 4002لددل أكددبر مسدا ة   ا نلمقددة  أةليدا سددنة ارجدة التدددهور الشدديد مث  

%، وتمثلدل   اينجدزاد الوسدلمت مد  ا نلمقدة أمدا أعلدت مسدا ة شددغلتيا 00.25بنسدبة  ²كدم
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م، وتمثلدددل   مع دددم ا نلمقدددة 4042ة % سدددن55.22بنسدددبة  ²كدددم 220.52فبلغدددل  دددو
%  مدد  ذاددا  مسددا ة ا نلمقددة ، يلييدا  ددن  الكثافددة النباتيددة الاددعيمة سددج  42.0بمدار  

 002.00م  دو  4002سدنة  أانى مسا ة   ا نلمقة للال فتر  الدراسدة، ذذ بلغدل أعلدت
نلمقدة، وأةد  ،  شغلل اينجزاد الشرةية والشعالية الغربية والوسدل با %42.20( بنسبة ²كم

%، 42.40م بمددار  بلددم 4042% سددنة 0.002( بنسددبة ²كددم 0.04مسددا ة شددغلتيا  
أمددا سددنة وا تشددر     أجددزاد متمرةددة مدد  الشددعا  الغددربي، الدد  تمثدد  ارجددة التدددهور ا عتدددل،  

% بمدددددددار  بلدددددددم 0.002( بنسدددددددبة ²كدددددددم 0.04وشدددددددغلل  كا دددددددل بمسدددددددا ة أةددددددد    4042
  الشعا  الغربي با نلمقة، ال  تمث  ارجة التدهور %، وا تشر     أجزاد متمرةة م42.40

الشدددديد، أمدددا  دددن  الكثافدددة النباتيدددة ا توسدددلمة ا تعثددد    ارجدددة التددددهور الادددعي  فبعدددد ذل  
م، انخماددددددل ذت  4002%   سددددددنة 0.45و سددددددبة  ²كددددددم 2.00كا ددددددل تشددددددغ  مسددددددا ة

زد م تمثلددددل   مسددددا ا  متمرةددددة وسددددل الجدددد4042%   سددددنة 0.00بنسددددبة ²كددددم 0.00
الجندددوبي الغدددربي للعنلمقدددة، ويرجدددس سدددب  تنددداة  ا سدددا ة ذت تعاةددد  سدددنوا  الجمدددا  وةلدددة 
اينملمدار وارتمدداة ارجدة امددرار  بالإاددافة ذت التوسدس الععددرا  علددت  سدا  اينرااددد الزراعيددة، 
أما بالنسبة ل ن  الكثافة النباتية الجيد   فتقدس ادع  ارجدة التسسد  البسديل فقدد تناة دل 

بنسددددددبة  ²كددددددم 0.000% ذت 0.00م وبنسددددددبة 4002سددددددنة  ²كددددددم 0.45مسددددددا تيا مدددددد 
 %، تمثلل   أواسل الجزد الغربي للعنلمقة.0.4م، بمار  بلم 4042% سنة 0.00

 (NDVE( خرائط مؤور الاختلاف الخضري )0خريطة )
 م(.0204 -0224لمنطقة الدراسة لسنتي )
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 ARC GIS 10.8م(، باستادام بر ام،  4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسنوا    المصدر:

 
 ( (NDVEمؤور الاختلاف النباتي الخضري  (0جدول )

 م(.0204 -0224لمنطقة الدراسة لسنتي )

 درجة التدهور الصنف ت
م0224 م0204   

²المساحة ك  ²المساحة ك  النسبة %   النسبة % 
جراادأرااد  0  55.22 220.5 73.49 332.90 تدهور شديد 
متوسل تدهور كثافة  باتية اعيمة 0  002.00 25.53 0.04 0.002 
 0.00 0.0 0.92 4.17 تدهور اعي  كثافة  باتية متوسلمة 2
 0.00 0.2 0.06 0.29  س  بسيل كثافة  باتية جيد  4
 000 220.00 100 220.00 - المجعوة 

 ARC GIS 10.8م(، باستادام بر ام، 4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسن    المصدر:
 

 م(.0204 -0224( لمنطقة الدراسة لسنتي )(NDVEمؤور الاختلاف النباتي الخضري  (1وكل )
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 :CIنتائج مؤور القشرة البيولوجية -
ةشدددددر  امدددددوي  (، يتادددددت أل  4(، والشدددددك   0(، والجددددددول  0مددددد  لدددددلال الخريلمدددددة 

اعيمة جدا ، اعيمة، متوسلمة(، سج  ال ن  اينول القشر  أ نا  هد   ةت ن  ذت رلار
م 4002سدنة  ²كم  170.49أة  مسا ة ل  الاعيمة جدا  ال  تمث  ارجة التدهور الشديد 

بنسدددبة  ²كدددم  205.09م بلغدددل 4042وأعلدددت مسدددا ة شدددغلتيا سدددنة  %،00.02بنسددبة 
 وا تشددر    مسددا ا  متمرةددة مدد  الجددزد الشددرةدنلمقددة، % مدد   ذاددا  مسددا ة ا 22.40

% مددد  ذادددا  ا سدددا ة، أمدددا ال دددن  الثدددا  القشددددر  0.04للعنلمقدددة، وبلدددم المدددار  بينيعدددا 
%(، وأةد  20.00م بنسدبة  4002سنة  ²كم 402.00الاعيمة بلغل أكثر مسا ة يحا 

، شدغلا م4042% م  ذاا  ا سدا ة سدنة 22.00بنسبة  ²كم  404.00مسا ة بلغل 
اينجزاد الغربية م  ا نلمقة، الواةعة اع  ارجة التدهور ا عتدل، أما فيعا ل   ن  القشر  
ا توسدددلمة الواةعدددة ادددع  ارجدددة التددددهور الادددعي  فقدددد تغددد  تغيددد ا  سدددلبيا  لت دددبت مسدددا تيا  

%  00.20بنسدبة  ²كدم  20.02م، بعد ذل كا ل مسا تيا 4042  سنة  ²كم  22.02
 ، ذذ تسوا   اينجزاد الشرةية والغربية م  ا نلمقة.%4.25ا سا ة وبمار  م  ذاا  

 م(.0204 -0224لمنطقة الدراسة لسنتي ) CL مؤور القشرة البيولوجيةخرائط  (:2خريطة )
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 .ARC GIS 10.8م(، باستادام بر ام،4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسنوا    المصدر: 

 
 م(.0204 -0224لسنتي )لمنطقة الدراسة  CL مؤور القشرة البيولوجية (2جدول )

 الصنف ت
 

 درجة التدهور
م0224 م0204   

²المساحة ك  ²المساحة ك  النسبة %   النسبة % 
 45.26 205.09 37.64 170.49 تدهور شديد اعي  جدا   0
 44.73 202.67 51.81 234.68 تدهور معتدل ةشر  اعيمة 0
متوسلمةةشر   2  10.01 45.35 10.55 47.84 تدهور اعي  
 100 453.01 100 453.01 - المجعوة 

  ARC GIS 10.8م(، باستادام بر ام،  4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسنوا   المصدر: 
 

 م(0204 -0224لمنطقة الدراسة لسنتي ) CL مؤور القشرة البيولوجية (0وكل )
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 :DBSIنتائج مؤور دليل التعرية  -0
 ددددن  التعريددددة  (، يتاددددت أل0(، والشددددك   2(، والجدددددول  2  مدددد  لددددلال الخريلمددددة

سجلل أة  مسا ة   ا نلمقة للال فدتر  الدراسدة، ال  تمث  ارجة التدهور الخمي  الائيلة 
 2.52%، بينعددا بلغددل أا اهددا  4.52وبنسددية  ²كددم 00.00م بلغددل4002أعلاهددا سددنة 

والدد  تمثلددل   مسددا ا  متنددارر  مدد   %0.02م بمددار  4042سددنة  %0.05 كددم بنسددبة
أما  ن  التعرية ا توسلمة  الد  تمدس ادع  ارجدة التددهور ا عتددل فبلغدل أانى   الجزد الغربي

م ذذ شدغلل اينجدزاد الوسدلمد 4002%، سنة 02.00و سبة  ²كم  005.00مسا ة يحا  
و سدددددبة  ²كدددددم  00.04م  دددددو 4042والغربيدددددة مددددد  ا نلمقدددددة، بينعدددددا سدددددجلل أعلاهدددددا سدددددنة 

 ر  ا نلمقة، أما  ن  التعرية  %، وتمثلل   أجزاد متنارر  م 00.04% بمار  02.00
بنسددددبة ²كددددم 55.00العاليددددة الواةعددددة اددددع  ارجددددة التدددددهور الشددددديد فبلغددددل أعلددددت مسددددا ة 

م، شددغلل اينجددزاد الشددرةية ومسددا ا  متنددارر  مدد  وسددل ا نلمقددة، 4002% سددنة 44.00
م بمدددددددددددار  4042% سدددددددددددتة 00.05و سدددددددددددبة  ²كدددددددددددم 000.02بينيدددددددددددا ازااا  ذت  دددددددددددو 

مع م مسا ة ا نلمقة، ويرجس ذلر ذت ارتماة ارجة امرار  وةلة  %، وال  تمثلل  00.00
 اينملمار والغلماد النبا   والرعد الجاضر ك  ذلر يترت  علي  زياا    التعرية الرفية.

 (: خرائط مؤور دليل التعرية  لحوض وادي غبيل4خريطة )
 م(0204 – 0224لسنتي )
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 ARC GIS 10.8م(، باستادام بر ام، 4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسنوا    المصدر:  

 م(0204 -0224لسنتي ) DBSI( مؤور دليل التعرية 4جدول )

 درجة التدهور الصنف ت
م0224 م0204   

²المساحة ك  ²المساحة ك  النسبة %   النسبة % 
 1.1 4.95 2.94 13.33 تدهور معتدل تعرية ائيلة 0
 15.01 68.02 75.03 339.88 تدهور معتدل تعرية متوسلمة 4
 83.89 380.04 22.03 99.80 تدهور شديد تعرية عالية 0
 000 220.00 000 220.00 - المجعوة 

 ARC GIC 10.8م(، باستادام بر ام، 4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسنوا    المصدر:

 .م(0204 -0224لسنتي ) DBSI( مؤور دليل التعرية 2وكل )
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   LDI :نتائج مؤور تدهور الترب -4
هنددداك تبددداي    (، يتادددت أل 2(، والشدددك   2(، والجددددول  2  مددد  لدددلال الخريلمدددة

مسددا ة  تدددهور الددتر  لددتلر ع ت ددنيميا ذت رددلا  أ ددنا  هددد   تدددهور شددديد، تدددهور 
،ذذ سددددج  ال ددددن  اينول التدددددهور الشددددديد أعلددددت مسددددا ة سددددنة معتدددددل ، تدددددهور اددددعي (

%(، وتمثلل   اينجدزاد الوسدلمت والغربيدة 20.20بنسبة   ²كم 402.52م بلغل 4002
بنسددبة  ²كددم 50.90مدد  ا نلمقددة القليلددة الكثافددة النباتيددة ا تددأرر  بدداينملا ، وأةدد  مسددا ة يحددا 

الغدددربي للعنلمقدددة، وربمدددا  م، ذذ شدددغلل مسدددا ا  متمرةدددة مددد  الجدددزد4042% سدددنة 00.22
يرجس السب    ذلر ازاياا وعد ا زارعا بأهميدة اايدة التربدة والبيئدة، والتشدج  ، ومكافسدة 
الت ددسر واست ددلا  اينرااددد، أمددا ال ددن  الثددا  وهددو التدددهور ا عتدددل فقددد مثلددل ا سددا ة 

%، 00.02بنسددددبة   ²كددددم 323.21م ذذ بلغددددل مسددددا تيا 4042اينكددددبر للعنلمقددددة سددددنة 
وا تشددر    مع ددم مسددا ة ا نلمقددة، بسددب  زيدداا  ععليددا  التعريددة الريا يددة  الناتجددة عدد  ةلددة 

م سدجلل 4002اينملمار، والغلمداد النبدا ، وزيداا  ارجدة امدرار  با نلمقدة وأةد  مسدا ة سدنة 
%،  00.0% تمثلل   أجزاد متمرةة م  ا نلمقدة، بمدار  04.22بنسبة  ²كم 147.46 و

بنسدددبة  ²كددم 78.90هدددو التدددهور الاددعي  فقددد بلغدددل أعلددت مسددا ة أمددا ال ددن  الثالددي و 
بمدددار   %(0.25بنسدددبة   ²كدددم 40.61م، وأةددد  مسدددا ة بلغدددل 4042% سدددنة 00.24
 ، شغلا مسا ا  متنارر  م  ا نلمقة.0.00%

 م(.0204 -0224لحوض وادي غبيل لسنتي ) NDBI( خرائط تدهور الترب 5خريطة )
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 ARC GIS 10.8م(، باستادام بر ام، 4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسنوا    المصدر:

 .م(0204-0224لسنتي )  LDI( مؤور تدهور الترب 5جدول )

 الصنف ت
م0224 م0204   

²المساحة ك  ²المساحة ك  النسبة %   النسبة % 
 11.24 50.90 58.48 264.94 تدهور شديد 1
 71.35 323.21 32.55 147.46 تدهور معتدل 0
 17.41 78.90 8.97 40.61 تدهور اعي  2
 000 202.00 000 202.00 المجعوة 

 ARC GIC 10.8م(، باستادام بر ام، 4042 -4002اعتعااا  علت ا رضيا  المااضية لسن    المصدر:
 

.م(0204-0224لسنتي ) LDI( مؤور تدهور الترب 4وكل )
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 النتائج:
 االآتيةوم  للال هتت الدراسة ع التو   ذت النتاض، 

اعتعااا  علت بيا ا  ا رضيا  المااضية الدراسة ذمكا ية استادام التقنيا  امديثة  لأربت -0
بواسلمة ا ؤشرا  اللميمية،   تقييم تغ  تدهور اينرااد بمنلمقة الدراسة، ذذ كا ل أاا  

 عة وبتكلمة وجيد ةليلا.فاعلة وسريعة   ام ول علت النتاض، بسر 
 دن  اينراادد الجدرااد الدتي يقدس ادع   إ   (، NDVI مؤشر الالدتلا  النبدا   با   -4

م  ددددددو 4002ارجددددددة التدددددددهور الشددددددديد مثدددددد  أكددددددبر مسددددددا ة   ا نلمقددددددة  أةليددددددا سددددددنة 
 ²كددددم  220.52%، أمددددا أعلددددت مسددددا ة  بلغددددل  ددددو00.25بنسددددبة  ²كددددم  004.50

%، أمددددددا  ددددددن  الكثافددددددة النباتيددددددة 42.0بمددددددار  م، 4042% سددددددنة 55.22بنسددددددبة 
 ²كددم  2.00ل كا ددل تشددغ  مسددا ةأفبعددد  ا توسددلمة ا تعثدد    ارجددة التدددهور ا عتدددل

%   0.00بنسدددددبة ²كددددم  0.00م، انخماددددل ذت  4002%   سددددنة 0.45و سددددبة 
م ، ويرجس سب  تناة  ا سا ة ذت تعاة  سنوا  الجما  وةلة اينملمار 4042سنة 

 امرار  بالإاافة ذت التوسس الععرا  علت  سا  اينرااد الزراعية. وارتماة ارجة
بلغدل  الواةعة اع  ارجة التدهور الشديدأل التعرية العالية  DBSIمؤشر التعرية يش   -0

م، شدغلل اينجدزاد الشدرةية 4002% سدنة 44.00بنسدبة ²كم  55.00أعلت مسا ة 
و سدددبة  ²كدددم  000.02  دددو ومسدددا ا  متندددارر  مددد  وسدددل ا نلمقدددة، بينعدددا ازااا  ذت

%، وال  تمثلدل   مع دم مسدا ة ا نلمقدة، 00.00م بمار  4042% ستة 00.05
ويرجس ذلر ذت ارتماة ارجة امرار  وةلة اينملمدار والغلمداد النبدا  كد  ذلدر يترتد  عليد  

 زياا    التعرية الرفية.
نة علدددت مسدددا ة سدددأل التددددهور الشدددديد سدددج  أ  LDIأوادددت مؤشدددر تددددهور الدددتر  -2

%(، وتمثلدددل   اينجدددزاد الوسدددلمت 20.20بنسدددبة   ²كدددم 402.52م بلغدددل 4002
بنسددددبة  ²كددددم  50.90، وأةدددد  مسددددا ة يحددددا  نلمقددددة القليلددددة الكثافددددة النباتيددددةوالغربيددددة مدددد  ا

م، وشددغلل مسددا ا  متمرةددة مدد  الجددزد الغددربي للعنلمقددة، أمددا 4042% سددنة 00.22
م ذذ بلغدددل 4042 دددن  التددددهور ا عتددددل فقدددد مثلدددل ا سدددا ة اينكدددبر للعنلمقدددة سدددنة 

%، وا تشددددر    مع ددددم مسددددا ة ا نلمقددددة، 00.02بنسددددبة   ²كددددم  323.21مسددددا تيا 
عد  ةلدة اينملمدار، والغلمداد النبدا ، وزيداا   بسب  زياا  ععليا  التعريدة الريا يدة  الناتجدة
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بنسدددبة  ²كدددم  147.46م سدددجلل  دددو4002ارجدددة امدددرار  با نلمقدددة وأةددد  مسدددا ة سدددنة 
 .%00.0% تمثلل   أجزاد متمرةة م  ا نلمقة، بمار  04.22
 التوصيات:

تععيم  تاض، اسدتادام ا ؤشدرا  اللميميدة   تقيديم تددهور اينراادد  نلمقدة الدراسدة علدت  -0
 ق ألر   اور  متشا ة   الغلماد النبا . مناط

ذ شددددداد مركدددددز متا ددددد    الاستشدددددعار عددددد  بعدددددد و  دددددم ا علومدددددا  الجغرافيدددددة   كددددد   -4
الجامعدا  الليبيدة، وذلدر لععد  مشدروة مو ددد  تابعدة التغد ا ، و ديدد منداطق التدددهور 

 والسيلمر  علييا وتنعيتيا.
الزراعة العاوية، وزراعدة اينشدجار  ا، مث اةترا  أسالي  زراعية مستدامة لتقلي  التدهور -3

  ول امقول لتقلي  سرعة الريا  وتآك  التربة، والإاار  ا تكاملة للعوارا ا اضية.

  
 :المراجعالمصادر و 

   ،مكتبددددة العلددددم 0، رتةةةةدهور ايراضةةةةيم(، 4002أبددددو وا  اعددددد السددددعيد، أبددددو الخدددد  عدددداال اعددددد ،
 والا ال، كمر الشيخ.

 تغيرات الغطةا  ايرضةي لمنطقةة م(، 4040 سا  د  عبا ،   ،الجنابيو  رةية أاد اعد،  ،اما
،  لددة مددداا بابةةل باسةةتخدام بيانةةات الاستشةةعار عةةل بعةةد ون ةة  المعلومةةات الجغرافيةةة –المسةةي  

 .0، العدا، 0الآاا ،  لد 
 ون ة  المعلومةات  التكامل بيل معطيات التحسة  النةائيم(، 4044 سا  د  عبدا ،   ،الجنابي

كليدددة   (،  ددد  منشدددور  رسدددالة ماجسدددت   ،الجغرافيةةةة فةةةي تحليةةةل الغطةةةا  ايراضةةةي لمنطقةةةة المسةةةي 
  .الآاا ، الجامعة العراةية

  كشةةةةف تغيةةةةرات الغطةةةةا  ايرضةةةةي لمحاف ةةةةة  ي قةةةةار للمةةةةدة م(، 4040وسددددام اددددوا،   ، اشددددو
  ، للعلدوم الإ سدا ية، جامعدة ذي ةدار،  لة كلية التربية م باستخدام المؤورات الطيفية0202 -0212

 .4، العدا،00كلية التربية للعلوم الإ سا ية، المجلد
  اسةةةةتخدام المؤوةةةةرات والقةةةةرائل الطيفيةةةةة فةةةةي معالجةةةةة م(، 4040سددددياا شددددلا  و لددددرول،   ،للدددد

ضوضا  التصنيف الرقمي الموجة للغطا  ايرضةي واسةتعمالات ايرض )محاف ةة ديةالي أنمو جةا (  
 .4، مركز كامبريدج للبسو  وا ؤتمرا     لكة البسري ، العدا،  لة كامبريدج
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  تحليل المقومات والإمكانيات الهيدروجيومورفية لمحاف ةة ديةالي م(، 4040سياا شلال،   ،لل
 (، دد  منشددور  أطرو ددة اكتددورات ، باسةةتخدام معطيةةات التحسةة  النةةائي ون ةة  المعلومةةات الجغرافيةةة

 .الإ سا ية، جامعة ايا ة للعلوم كلية التربي
 استخدام معطيات أستشعارية في تصنيف مناطق مختارة مةل مدينةة م(، 4000سما  اعد،   ، وال

 ، جامعة امشق.(   منشور  ، رسالة ماجست  دمشق
  تقيةةةي  تةةةدهور ايراضةةةي فةةةي حةةةوض وادي المحمةةةدي م(، 4044 دددورت عبدددد الللميددد  تركدددد،   ،العدددا

جامعددة  ،كليددة الآاا ،  ةسددم الجغرافيددة (،  دد  منشددور  ،  رسددالة ماجسددت  باسةةتخدام التقنيةةات الحدي ةةة
 .اين بار

 تقيةي  تغيةر الغطةا  ايرضةي واسةتعمالات ايرض فةي قضةا  م(، 4040شيد أادد  سد ،   ،العزاوي
 كليدة التربيدة للعلدوم الإ سدا ية،(،   د  منشدور  رسدالة ماجسدت  ، الخالص باسةتخدام المؤوةرات الطيفيةة

 . ايا جامعة 
 تطبيةةةق التقنيةةةات الحدي ةةةة فةةةي تحليةةةل تغيةةةر الغطةةةا  م(، 4040لالدددد ذبدددراهيم  سدددا،   ،العيسددداوي

كليدة الآاا ،  (، د  منشدور  رسالة اكتورات ، م(0202 -1892ايرضي في قضا  الفلوجة للمدة )
  .جامعة اين بار

 الدلائل والمؤورات النباتية تغير الغطا  الخضري باستخدام بعض م(، 4005ط  أاد،   ،الميداوي
 ، جامعة بغداا، كلية الآاا . 040 ، العدامحاف ة اينبار، لرصد التصحر قضا  الكرمة

  تقيةي  تةدهور أراضةي وادي حةورا  باسةتخدام دلائةل م(، 4000و لدرول،   ،مثنى لليد  ذبدراهيم ،وا
، 0، كليددة الزراعدددة، جامعددة الا بدددار، المجلدددد الانعكاسةةية الطيفيةةةة  المجلةةةة العراقيةةة لدراسةةةات الصةةةحرا 

 . 0العدا
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